Monitoreo de la salud de Activos .
Super Criticos

Variables operativas y de condicién para el monitoreo S H E N

de sus equipos
RELIABILITY ENGINEERING

Cada equipo presenta sintomas o variables intrinsicas

que delatan su actual condicion de operacion. . i
Comunmente se utilizan sensores en linea, tomas de = N

g =
muestras, analisis de desempefio, etc, para poder e

encontrar cambios en alguna de esas variables y poder

detectar fallas incipientes (en el inicio) de manera

oportuna, ideal para planificar y coordinar alguna |

reparacion o reemplazo.

Es importante destacar que un correcto monitoreo se

&

PR . Terminales
basa tanto en el analisis a nivel de componentes, como [ Terminaies ]

también la utilizaciéon que estos han tenido, lo que Figura 1: Al monitorear frecuentemente las variables

. A significativas de un equipo, es posible detectar fallas
involucra tanto a personal de mantenimiento como de 9 quipo, P

en una etapa inicial.
operacion.

Operacion

@ Enfocar esfuerzos

Establecer un orden de criticidad a los activos de la planta es uno de

los primeros pasos para enfocar correctamente los recursos en

Seguridad Ejecucion

elementos que son esenciales para el desempefio operacional de la
planta. EI monitoreo de condicién tiene una principal relevancia en

equipos super criticos debido a que :

= Impactan fuertemente en la continuidad operacional o Mantenimiento

sustentabilidad de la planta.

=  Presentan modos de falla que son gobernados por mecanismos Figura 2: Gestion de Activos es un concepto
complejos. global, involucrando aspectos de Operacion,
Ejecucion, Seguridad y Mantenimiento.

@ Condiciones Operacionales

Existen una serie de elementos que hacen la degradacién del activo mas rapido de lo planificado, de tal forma que
aparte de monitorear horas o tonelajes de utilizacion, se debe considerar fuertemente las condiciones operacionales,
cubriendo asi otros modos de falla como fatiga, corrosién o desbalanceo, de los cuéles su deteccion implicaré el

éxito de un sistema de monitoreo de condiciones.
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@ Implementacion Monitoreo de Condiciones

Entre las principales ventajas del mantenimiento basado en

L Preventivo Condicidn i
condicién, se pueden encontrar: e

r

= Aumento de confiabilidad y disponibilidad por medio de \

la eliminacion de paradas potencialmente detectables.

» Eliminacion de dafios a elementos secundarios, pro- Costo total

ducto de fallas detectables.

Optimo

Costo

=  Disminucion del stock de repuestos.

= Reduccion del tiempo de reparacion por medio de un

diagnostico certero que facilita la tarea de identificacion

de fallas.

= Ajuste y disminucidn de tareas preventivas. /

= Reemplazo oportuno de una pieza, aprovechando los

Costo por falla Costo de Mantenimiento

momentos de menor costo operativo. .
Numero esperado de fallas

=  Optimizacion de la vida util de un equipo.

Establecer algoritmos y reglas para la deteccion de fallas

Il méquina con folla
M iinea baze

No sélo basta con monitorear las diferentes variables utiliza- E 006

o4

.03

contar con algoritmos y reglas que permitan la deteccion de

das en el mantenimiento predictivo, También es necesario, E
E (14
=

fallas incipientes. Estas se basan en la deteccion de cambios o

de estado de las variables medidas, respecto a la linea base
que define su comportamiento normal. Frequency [Hz]
Figura 3: Cambios en el espectro de frecuencia de

CreaCién de SiStema experto una maquina pueden indicar una falla

Otro gran paso para la deteccion de fallas, es la

implementacion de un sistema experto, el cual busca asistir al

analista o encargado de esta tarea. Dado que esta persona no

|

puede estar las 24 horas del dia monitoreando una maquina,

=
| |
L]

con su enorme cantidad de variables, se ha generado un

)
=
[
[

sistema que apoye el chequeo de estas variables, acciona

alarmas y brinda un diagndstico automéatico cuando detecta

alguna falla incipiente.

Figura 4: Reglas de decision utilizadas por el sistema
experto para diagnosticar una falla incipiente.
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Servicios y Productos

SHEN-RE ofrece la implementacion de las diferentes etapas de ingenieria para la ejecucion del Monitoreo de Condi-
ciones, y en diferentes aspectos como Andlisis, Seleccion y Montaje de hardware y software, Integracion a los diferen-

tes sistemas de monitoreo existentes.

Ingenieria Conceptual

e definen los objetivos y alcances, luego utilizando los datos histéricos de falla,
se realiza una estimacion de la factibilidad técnica y econémica del monitoreo
de condicion.

Se profundiza y revisa la Ingenieria Conceptual, entregando elementoss en
detalle respecto de la criticidad de los equipos, variables a monitorear y
técnicas de diagndstico.

Se especifican detalles de disefio, variables y equipos a analizar,
especificaciones técnicas de sensores y modulos de adquisicion de datos y
andlisis de precios unitarios.

Ejecucién

Se contempla la instalacion y puesta en marcha de los equipos descritos en la
Ingenieria de Detalle e integracion con el software y red existente en planta.

Soporte

Se asegura la correcta operacion y funcionamiento del sistema de monitoreo
de condicion, se desarrollan capacitaciones, analisis de funcionamiento del
sistema, actualizaciones de software y un continuo contacto con el cliente con
el fin que su sistema continue, de forma confiable, monitoreando sus equipos.
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Alianzas

SHEN-RE mantiene una firme alianza con ACOEM
GROUP y SINOCERA PIEZOTRONICS, de tal forma que
puede ofrecer integralmente soluciones de hardware,
software e ingenieria asociados al monitoreo de condi-
ciones.

Identificacion de elementos necesarios para la realiza-
cidn de rutas de medicién, como la validacion de instru-
mentacion, definicion de personal necesario, frecuencia
de las mediciones, puntos ideales de medicion y capaci-
taciones en manejo de informacion.

Mas alla del CMMS que se tenga en la planta existen
una serie de registros que son extraidos en terreno, los
gue mediante un dispositivo movil, resistente a las con-
diciones de entorno, pueden ser rapidamente integrables
a la informacion digital que se tenga del equipo facilitan-
do aspectos como la medicién de la vida util.

)SINOCERA

Seleccion, entrega e instalacion de transductores y equi-
pos de adquisicion para el apoyo al monitoreo en linea
de variables tanto operacionales como de mantenimien-
to. Fuerte soporte de personal con amplia experiencia en
diferentes areas como mineria, generacion de energia,
petroleo y papeleras.

Asistencia en la integracion de software que permitan el
monitoreo en linea de las variables. Entre ellas se desa-
rrollan pantallas de visualizacion y seleccion de equipos
a monitorear.
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SHEN Reliability Engineering

En la industria desde el afio 2007, SHEN Reliability Engineering es una em- Iquique
presa dedicada a la ingenieria de mantenimiento, cuyo principal objetivo es

asegurar una alta confiabilidad en el disefio y operacion de la planta.

Ha marcado su linea de trabajo en el area de Activos Fisicos, cubriendo
servicios que refuerzan la Confiabilidad de Disefio, Mantenimiento Predicti-
vo, Preventivo, Gestion del Conocimiento, ademas de ofrecer capacitacion

respecto de cada uno de los temas. Santiago

Enfocada a realizar trabajos que agreguen valor al negocio, basados en Concepcion
priorizar tareas Just Do it apoyado en altos conocimientos técnicos y prac-

ticos, sin olvidar el actor principal en todo esto: LAS PERSONAS.

Antecedentes

Ubicada en oficinas en Santiago, Concepcidon e lquique, SHEN Reliability
Engineering cubre con esto el norte, centro y sur de nuestro pais, amol-

dando sus soluciones a las diferentes necesidades de los clientes

SHEN-RE, cuenta con profesionales destacados dentro de sus areas, estos
poseen grados académicos (Doctores y Magisteres) en el area de mante-

nimiento.

La empresa busca estar siempre a la vanguardia de las tecnologias existente en el mercado y su objetivo es innovar
para poder cumplir las necesidades cambiantes de la empresa, destacandose en el desarrollo de MODMA®, una

plataformas integral de apoyo al mantenimiento

CONTACTO INFORMACIONES

SHEN Reliability Engineering contacto@shen-re.cl

Pio X, 2383, of. 204, www.shen-re.cl
Providencia - Santiago
Tel: (56 2) 23358141




